TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

Besinlerden Enerjiye ENERJi

Oksijen kullaniimaz.

Prokaryot ve dkaryot hiuicrelerde sitoplazmada
baslar, sitoplazmada tamamlanir.

Olusan son Urinler (etil alkol veya laktik asit)
organik yapilidir.

Sadece substrat diizeyinde fosforilasyon ile
ATP uretilir.

1 molekul glikoz kullanildiginda net
2 ATP uretilir.
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Koenzim olarak sadece NAD*
gbrev yapar.

{@} Cikmis Soru 1
Cesitli okaryotik hiicrelerde gergeklesen;

I. glikoliz,

Il. Krebs dongusu,

[ll. etil alkol fermantasyonu,

IV. laktik asit fermantasyonu
olaylarinin hangilerinde FAD’In indirgenmesi
gerceklesir?
A) Yalniz Il B) lvell

D) lll ve IV

C)lve lll
E)I, Il ve IV

FAD koenziminin indirgenmesi sadece oksijenli solunumun Krebs dén-
glsi asamasinda gergeklesir. Fermantasyonda koenzim olarak sadece
NAD* kullanilr.

Cevap: A

Fermantasyon )

Y*  Ornek Soru Cevap Anahtari

1D 2A 3B

Oksijenli solunum

Oksijen son elektron alicisi olarak
gbrev yapar.

Prokaryot hicrelerde sitoplazmada baslar,
hlcre zari kivrimlarinda tamamlanir.
Okaryot hiicrelerde sitoplazmada baslar,
mitokondride tamamlanir.

Olusan son drdnler (CO, ve H,0)
inorganik yapihidir.

Substrat diizeyinde fosforilasyon ve
oksidatif fosforilasyon ile ATP uretilir.

1 molekil glikoz kullanildiginda net 30 ya da
32 ATP Uretilir.

Koenzim olarak NAD* ve FAD gdrev yapar.

@! Ornek 3

Oksijenli solunum ve etil alkol fermantasyonunda;
. NADH + H" molekilinin yukseltgenmesi,
Il. piruvat molekiliinden CO,'nin ayriimasi,
Ill. asetaldehitin olugsmasi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Ill

C)lve lll
E) I, Il ve IIl

Asetaldehitin olusumu etil alkol fermantasyonunda gergeklesirken oksi-
jenli solunumda gergeklesmez.

Cevap: B

X

o Cikmis Soru Cevap Anahtari
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EKOLOJIi Ekosistemler

TAIK TAMANLATIM KITABI

Besin piramidinin tabaninda bulunan Ureticilerden st
basamaklara dogru gidildikce,
e Aktarilan enerji miktari azalir.

e Birey sayisi azalir.

e Biyokutle azalir.

e Ureme hizi azalrr.

e Viicut blyukligi genellikle artar.

e Enerji kaybi artar.

e Dokularda biriken zararli madde miktari artar.

[ Birey sayisi ]

Biyokutle

] Viicut baykliga

........................

Besin piramidinde tabandan tepeye
dogdru gidildikge genellikle
kullanilabilir enerjinin azalmasindan
dolay! trofik basamaklardaki canli

i sayis| azalmaktadir. i

©

Cikmis Soru 1

Asagida karasal ekosisteme ait bir besin agdi verilmigtir.

Bu besin agiyla ilgili,
I. Ug trofik diizeyden olusmaktadir.

II. Alt trofik diizeyden Ust trofik diizeylere dogru
gidildikge aktarilan enerji miktari azalir.

1I. Ikincil tiiketiciler basamaginda bulunan canlilar en
fazla biyokutleye sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve Ill
(2023 TYT)

Biyokditle, bir trofik diizeyi olusturan canlilarin toplam kiitlesidir.
Biyokiitle alt trofik diizeyden (st trofik diizeylere dogru gittik¢e azalir.
Biyokiitlenin en fazla oldugu basamak, ireticilerin yer aldigi I. trofik

diizeydir. Cevap: D

Karasal ekosistemlerde trofik
basamaklarin sahip oldugu
biyokdtle, enerji kaybina bagh
olarak Ureticiden son tiiketiciye

dogdru giderek azalir. i

% Ornek 1

O

Besin piramitlerinde st basamaklara
dogru gidildikge genellikle vicut
blyUklugi artar. Ancak ekosistemdeki
bazi canli turleri viicut buyuklagu
kendisinden daha fazla olan canli
turlerini av olarak kullanabilir.

Asagida karasal bir ekosisteme ait besin piramidi verilmig-

tir.
‘

Enerji

\
\ Eneriji

\ Enerji

—_—

Buna gore, piramitte yer alan canlilarla ilgili,

I.  Bitkiden su aygirina aktarilan enerji miktari,
timsahtan akbabaya aktarilan enerji miktarina gére
daha fazladur.

Il. Timsahin birey sayisindaki artis piramitte yer alan
tim canhlar etkiler.

I1l. ilk trofik basamaktan son trofik basamagda dogru
gidildikge birey sayisi artar.

aciklamalaridan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il velll

ilk trofik basamaktan son trofik basamada dogru gidildikce birey sayisi

azalir. Cevap: D



ENERJi Besinlerden Enerjiye TAK v antamm cimae

Etkinlik-1
FERMANTASYON DENEYiI
Arac - gereg ve malzemeler
( Su | [ Balon | [ Glkoz | [Erlenmayer | [(Mayamantari) [ Isticc | [ Un |

Erlenmayer siselerinin iceirisine asagida belirtilen malzemeler konularak deney diizenekleri hazirlanmis ve siselerin agiz
kismina balonlar takilmistir.

/s 1. sise — Su ve maya
2. sise —Su, maya ve glikoz

3. sise —Su, maya ve glikoz (Isiticida 3 dakika kaynatilir)

4. sise —Su ve glikoz

5. sise —Su, maya ve un

LLL 4

1. sise 2. sise 3. sise 4. sise 5. sise

24 saat beklenildiginde deney sonuglarinin asagidaki gibi oldugu gézlemlenmisgtir.

10280

1. sise 2. sise 3. sise 4. sise 5. sise

Numaralandirilan sigeler icerikleri dikkate alinarak uygun deney sonuglari ile yukarida gosterildigi gibi eslestirildigine
gore, 1., 3. ve 4. siselerdeki balonlarin sigmemesinin nedenlerini yaziniz.

1. sisede mayanin gelisimi icin uygun besin bulunmamaktadir. 3. sisede kaynatma islemi yapildigindan mayalarin enzimleri denatiire olmustur. 4.
sisede maya bulunmamaktadir.

O



TAK  TAM ANLATIM KITABI Ekosistemler EKOLOJi —

Etkinlik 1

Asagida gorselleri verilen ekolojik organizasyon diizeylerinin isimlerini gorsellerin alt kisminda yer alan kutulara yaziniz.

e N e o ~N
D)4 ] Bt Ede
YR 1 D )
aBhe e N1y <)
Qﬂg ‘9'

Bhe )‘*

Komtinite

\—[ Popiilasyon }—/

afb¢

Ekosistem

\—[ Organizma ]—/

Etkinlik 2

Asagidaki gorselde yer alan abiyotik ve biyotik faktorleri inceleyerek bos birakilan kutulara iiger tane 6rnek yaziniz.

Abiyotik faktrler [ Biyotik faktdrler ]
« Toprak o Bitki (Uretici)
o Su « Tavsan (Tiiketici)
o Isik o Mantar (Ayristirici)
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TAK  ram anLaniviras: Ekosistemler EKOLOJi

Etkinlik 1

Semina Ogretmen, "canlilari beslenme sekilleri ile eslestir" etkinligini sinifta uygulamak icin tahtaya beslenme sekillerini yaza-
rak gruplara ayirdigi 6grencilerine asagida gosterilen resimli canh kartlarini dagitmistir.

f 1. grubun kartlarl

Aslan insan

3. grubun kartlari w ( 4. grubun kartlari w

:
L == = | £

x(

Koépek

Mantar inek Tavsan Fare

Semina Ogretmen, égrencilerden kendilerine verilen canli kartlarini tahtadaki beslenme sekillerinden uygun olanin alt kismina
yapistirmalarini istemistir.
Gruplarin tamami etkinligi dogru bir sekilde tamamladigina gore, 6grencilerin tahtada yapmis oldugu eslestirme nasil

olmahidir?
Ototrof Otcul Ayristirici
Bitki LT Mantar

inek




ENERJI Ekosistemler

Etkinlik

Asagidaki ekosistem gorselini dikkatli bir sekilde inceleyerek organizmalar arasinda olusan dort farkh simbiyotik iligki tiirtinii, et-
kilesimde bulunan canlilarin isimlerini ve canlilarin birbirleri {izerindeki etkilerini +, -, 0 sembollerini kullanarak tabloda belirtiniz.
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Canlilarin birbirleri

Organizma adi R .
Uizerine etkileri

Simbiyotik iligki tar

TAIK TAMANLATIM KITABI

| Képek baligi Remora baligi Kommensalizm o/+
1] Palyago baligi Anemon Mutualizm +/+
] Manda Karinca Amensalizm o/~
v Insan Tenya Parazitizm =/+
(+ : Canh yarar goérir, —: Canli zarar gortr, o : Canli etkilenmez)
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ENERJi Canlilik icin Enerjinin Onemi TAK  mam ancai ciras

Etkinlik 1

Asagidaki sekilde ATP’nin yapisinda bulunan molekiiller ve baglar numaralandiriimigtir.
Buna gore, numaralandirilan kisimlarin isimlerini sekildeki kutulara yaziniz.

Adenin bazi

Fosfat grubu

Riboz sekeri

6
Yiiksek enerjili fosfat bagi

2
l Glikozit bagi

4

Fosfoester bagi

Etkinlik 2

Asagidaki gorselde endergonik ve ekzergonik reaksiyonlar arasinda kdpri kuran ATP déngusi verilmistir.

ATP +H,0

Ekzergonlk Ener /_\7 Enerj Endergonlk
reaksiyonlar reaksiyonlar

ADP + P

Buna gore, “ATP’nin Uretimi ekzergonik bir reaksiyon iken, ATP’nin tiketimi endergonik bir reaksiyondur.” ifadesi dogru
mudur? ATP dongiisiinii inceleyerek cevabinizi agiklayiniz.

ATP liretimi sirasinda enerji kullanildigi i¢in bu reaksiyon endergoniktir.

ATP tiiketimi sirasinda enerji agiga ¢iktigi igin bu reaksiyon ekzergoniktir.

O



ENERJi Fotosentez

TAIK TAMANLATIM KITABI

Etkinlik 1

Yaprakl bir dal pargasi, yapraklarinin bir bolimi kabin
icerisinde kalacak sekilde asadida gosterildigi gibi say-
dam cam bir kaba yerlestiriimistir. Kabin igerisine KOH
kristalleri konularak, kabin agzi hava almayacak sekilde

kapatilmistir.

Isik
kaynagi

KOH
kristalleri
(CO, tutucu)

Su ve mineraller

Belirli bir siire beklenildiginde kabin igindeki yaprakla-
rin sarardigi, disinda kalan yapraklarin ise canlihgini
surdirdigu goézlemlenmigtir.

Buna gore, kap igerisindeki yapraklarin sararmasi-
nin nedenini agiklayiniz.

KOH kristalleri, CO,'yi tuttugu icin kap icindeki yapraklar fotosen-
tez yapamamistir.

Etkinlik 2

Asagida gosterildigi gibi hazirlanan deney diizeneginde
belirli bir siire sonra bitkiden gaz kabarciklarinin ¢iktigi
g6zlenmistir.

Y

Isik
kaynagi Gaz kabarciklar
L) Deney tiipii
\ — Cam kap
} Su bitkisi
-f— Su ve mineraller

30°C
Cam kabin igerisine gazoz ilave edildiginde agiga

cikan gaz kabarciklarinin sayisi arttigina gore, bu
durumun nedenini agiklayiniz.

Kaba gazoz ilave edildiginde, ortamdaki CO, miktari arttigi iin
fotosentez hizlanir ve birim zamanda agida ¢ikan O, miktari artar.

Etkinlik 3

Aydinlik bir ortamda fotosentetik yesil bir bitki ve foto-
sentetik bir bakteri tiru kullanilarak asagidaki deney du-
zenekleri hazirlanmistir.

|. dizenek Il. dizenek

Yesil bitki ' Fotosentetik bakteri |

\ J

Belirli bir stire beklenildiginde |. dizenekteki mumun
yanmaya devam ettigi, |l. duzenekteki mum alevinin
s6ndugu gézlemlenmigtir.

Bu durumun nedenini agiklayiniz.

1. diizenekte mumun yanmaya devam etmesinin nedeni bitkinin fo-
tosentez sonucu O, Uretmesidir. Il. diizenekte mumun sénmesinin
nedeni fotosentetik bakterinin fotosentez sonucu O, liretmemesidir.

Etkinlik 4

Cam bir fanusun igerisine yesil bir bitki, fare ve oksijeni
radyoaktif olarak isaretlenmis karbondioksit konularak
asagidaki deney diizenegi hazirlaniyor.

y Isik

Cam fanus

Fare, bitkinin yapraklarini besin olarak tiikettigine
gore; radyoaktif isaretlenmis oksijen farenin karaci-
gerinde depolanan glikojenin yapisinda bulunabilir
mi? Aciklayiniz.

Yesil bitki ortamdaki CO,'yi fotosentezde kullandiginda radyo-
aktif isaretlenmis oksijen, iretilen organik besinin yapisina kati-
lir. Fare, bitkinin yapraklarini besin olarak tiikettiginde oksijen
atomlari isaretli organik besinleri karacigerinde glikojen olarak
depolayabilir.



ENERJI

Ekosistemler

Mutualizm

O Birlikte yasayan iki canh turiinden her ikisinin de fayda sag-

ladig1 simbiyotik iligki tipine mutualizm denir.

Gelisme Gelisme
A A
II. tar
. tar
II. tar
. tar
» Zaman » Zaman
Birlikte iken Ayri iken
Liken birligi

TAIK TAMANLATIM KITABI

O Mutualist birlikteliklerde canli tirlerinden en az birinin digeri

olmadan hayatta kalmakta zorlanmasina zorunlu mutualizm
denir.

Ornek : Alg ile mantar arasindaki simbiyotik iligki

O Mutualist birlikteliklerde canli tirlerinden her ikisinin de ay-

rildiklarinda yagamlarini devam ettirebilmesine istege bagh
(gevsek) mutualizm denir.

Ornek : Akasya adaci ile karinca arasindaki simbiyotik iligki
Karga ile kizil geyik arasindaki simbiyotik iligki

Mutualizm Ornekleri

Alg ile mantar birlikteligidir.

Alg, mantarin organik madde ve O,

ihtiyacini kargilarken mantar algin

inorganik madde ve su ihtiyacini

karsilar. -

Otgul memeliler - Sellloz sindiren bakteriler

Otgul memeliler sellilozu
sindiremez. Sindirim sisteminde

yasayan ve seliilozu sindiren
bakteriler sayesinde sellilozun
sindirimi saglanir.

Otgul memeli canlilar ise bakteriler
icin besin ve barinma ortami saglar.

Mikoriza birlikteligi

Bitki kokleri ile mantar miseliyu-
munun olusturdugu birlikteliktir.
Mantar miselyumu, organik besin
ihtiyacini bitki koklerinden
karsilarken kok yuzey alanini
artirarak bitkinin su ve mineral
emilimini kolaylastirir.

Timsah - Kirdan kuslar

Kirdan kuslari timsahin beslenme-

sinden sonra disleri arasinda kalan

kirintilarla beslenerek hem besin

ihtiyacini karsilar hem de timsahin -
dislerini temizler.

insan - K ve B vitamini treten bakteriler

insan, K ve B vitaminlerini Gireten
bakterilere besin ve barinma
sagdlar.

Bakteriler ise Urettikleri vitaminler
ile sindirim faaliyetlerinin kolay-
lasmasina ve bagisikligin giglen-
mesine yardimci olur.

Baklagiller - Rhizobium cinsi bakteriler

Baklagillerin kdklerindeki
nodullerde yasayan Rhizobium
cinsi bakteriler, bitkilerden organik
besin ihtiyacini karsilarken
havadaki azottan bitkinin faydalan-
masini saglar.

Akasya agaci - Karincalar

Karincalar, akasya agacinda
uretilen nektarla besin ihtiyacini
karsilarken agaci zararli
béceklerden korur.

Buyiikbas hayvanlar - Kiigiik kuglar

Kuguk kuslar, geyik ve fil gibi
bilyukbas hayvanlarin Gizerinde
yasayan bit, kene gibi parazitlerle
beslenerek hem besin ihtiyacini
karsilar hem de hayvani
parazitlerden arindirir.




1 o BIYOLOJI
n TAK TAM ANLATIM KiTABI
ENE

EKOLOJi EKOSISTEMLER

Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi

O Canlilarin yasamsal faaliyetlerini stirdtrebilmesi icin enerjiye ve O Tuketici canhlar Ureticiler ile beslenerek aldiklari besinlerdeki
karbon, azot gibi elementlere ihtiyaglari vardir. kimyasal bag enerjisini ATP enerjisine donisturdr. Bu suregte
ureticilerden tiiketicilere dogru madde ve enerji aktarimi gergek-

O Ekosistemde abiyotik ve biyotik faktérler arasinda enerji akigi ile
madde dongiileri gergeklesir. Bu sayede ekosistemin devamlili-
g1 saglanir. O Ekosistemde enerji yok olmaz, bir formdan baska bir forma do6-

nusebilir. Bu dénisum sirasinda enerjinin bir bolimu 1s1 enerjisi

seklinde cevreye yayilir.

lesmis olur.

O YerylUzinde enerji kaynagi glnestir.

O lIsik enerjisi fotosentetik canlilar tarafindan kimyasal bag ener-
jisine donusturilerek inorganik maddelerden Uretilen organik
besinlerin yapisina katilir.

O Ayrigtirici canlilar, canhlarin atiklarini ve kalintilarini ayristirarak
maddelerin tekrar ekosisteme kazandirilmasini saglar.

Abiyotik
faktorler
Isi

CO H,O

[ Ayrigtiricilar ) Isi

&
B &P

e

[ TR
B i)
=2\

Isi

=
N

B
(] mm\\ﬂl
-

Tuketiciler

Madde akisi
——— Enerji akisi

Ekosistemdeki madde ve enerji akisi; Uretici, tiketici ve ayristirici canhlar aracihgiyla dengede kalir.
Bu dengenin saglanmasinda besin zincirleri ve madde dénguleri Snemli rol oynar.
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1 o BIYOLOJI
n TAK TAM ANLATIM KiTABI
ENE

EKOLOJi EKOSISTEMLER

Madde Dongiileri

O Canlilar, yagsamsal faaliyetlerini strdirebilmek i¢in bulunduklari

O Yerylzundeki yasamin surekliligi icin su, karbon ve azot gibi
ortamdan ihtiyag duyduklari organik ve inorganik maddeleri alir

maddelerin devirli kullaniimasi gerekir.
O Canlilarin viicutlarina aldiklari maddeler, canlilarin 8limu veya

O Maddelerin ekosistem igindeki dolasimina madde dongiileri denir.
metabolik atiklari ile tekrar dis ortama verilir.

O Canlilarin 6l dokulari ve atiklari ayristiricilar tarafindan parga-

lanip inorganik maddelere donustirilerek toprada, suya veya

O Madde donguleri, ekosistemin biyotik (canli) ve abiyotik (can-
havaya verilir.

siz) faktorleri arasinda gergeklesir.

O Su, karbon ve azot dénguleri ekosistemdeki en 6nemli madde
dongileridir.
Su Dongiisi

' Yogusma

Terleme

Buharlagsma

Buharlagsma

Yagisin yer alti
sularina karigsmasi

* ogems

O Su, tim canlilarin yagamsal faaliyetlerini stirdiirebilmesi igin
zorunlu bir bilesiktir.

O Su; okyanus, deniz, gol ve akarsulardan buharlasarak atmos-
fere geger. Ayrica bitki ve diger canlilardan terleme ve solunum
o su yoluyla buharlagan su da atmosfere karisir.
e Canlilarda yapisal ve islevsel olarak gorev yapar. O Hava hareketiyle atmosferde yer degistiren su buhari, soguk

hava tabakalariyla kargilastiginda yogusarak yagmur, kar veya

e Fotosentezde kullanilir; atmosfer oksijeninin kaynagini dolu olarak yeryiiziine iner.

olusturur.

O Yeryliziine inen suyun bir kismi tekrar buharlasip atmosfere
e Enzimlerin calismasi igin ortamda bulunmasi gerekir.

geri doner. Bir kismi akarsu, gol, deniz ve okyanuslara karisir.

O Suyun buharlagsma, yogusma, yagis, akis gibi olaylarla yerylzu E'rkl_('smt')_d,i,yflr a,lt' S;'[ar]r,'lne‘l karigip, bir sire sonra yer Ustin-

ve gokylzu arasinda surekli bir dongl halinde dolasimina su ekl su birkintiierine danit ofur.
dongiisi denir.
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Sindirim

ENERJI

TAIK TAMANLATIM KITABI

Canlilarin Sindirim Yapilari

O Omurgali hayvanlar holozoik beslenir. Agiz ve aniis arasinda
yer alan sindirim sistemleri sayesinde besinleri kati parcalar
hélinde alir ve sindirirler.

O Holozoik beslenen canlilar viicuda aldiklari besinlerin yapisi-
na gore,
e Otcullar (Herbivorlar)

e Etciller (Karnivorlar)

e Hem otgul hem etgiller (Omnivorlar)

olmak Uzere Ug¢ gruba ayrilirlar.

O Omurgali hayvanlarin sindirim sistemlerinde beslenme sekil-
lerindeki farkliliga bagh birgcok adaptasyon vardir.

(- )

Etcil (Karnivor)

Agiz

O Cingirakh yilanlar gibi zehirli yilanlar, bazi farkhlasmis zehir
digleri ile avlarina zehir enjekte edebilir.

O Karinca yiyen kuslarin gagalari, karinca yuvasina girebile-
cek sekilde ince ve uzundur.

O Besini adiz iginde ¢igneme sadece memeli hayvanlarda go-
ruldr. Memelilerin disleri sayi, yapl, dizilis ve islev bakimin-
dan farklilik gosterebilir.

=| Not

Kuslarin agizlarinda dis bulunmaz, besin alma sekillerine
g6re gagalari bulunur. Bu canlilarda besinlerin 6guttlme-
sini sindirim sisteminin bir bolimu olan taghk saglar.

o o
I I
I I
: I
I I
I Buyuk ve sivri uglu, kesici ve ' Bitkileri 6gutmeye yarayan, Besinleri pargalamayi
I képek digleri vardir. Girintili : genis ve kabartil ylzeyli azi saglayan kesici ve kdpek
I azi digleri besinlerin ezilmesini : disleri vardir. Kesici ve képek disleri ile besinleri 6glutmeyi
I saglar. : disleri genelde bitkileri 1sirip saglayan azi disleri vardir.
| - s . koparmaya uyum saglamistir. . A
I Ornek : Képek, kedi : Bazilarinda kopek disleri Ornek : Insan
: : yoktur.
I
[ : Ornek : At, geyik
I
\ !
N e e e e e e e e Y o d
@ Koprii Kurma
( 3
Hepgil olarak insanlar hem bitki hem de et yemeye uyum sag-
R lamiglardir. Erigkinlerde 32 dis bulunur. Agzin her iki tarafinda,
"' " Isirmak igin 4 kesici, pargalamak igin 2 kdpek disi, 6gitmek igin
d -’ 4 6n az1 ve ezmek igin 6 arka azi disi bulunur.
) | t ‘ Disler yiyecekleri daha kiiglk pargalara bolerek sindirime yar-
Y dimci olur ve yutmayi kolaylastirir.
\ J

®



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Sindirim ENERJi

Canlilarin Sindirim Kanallarindaki Farkliliklar

Kus

Kursak

Mide

>——AgJiz
Yutak
Yemek borusu

ince bagirsak
Rektum
Kloak

Kuslarin agizlarinda dis bulunmaz.
Kursakta besin islatilir ve depolanir.
Taslkta mekanik sindirim gerceklesir.

Bagirsakta besinlerin kimyasal sindirimi ve emilimi
gerceklesir.

Kurt (Etgil)

Rektum

A e An(
‘ ,/”EM nus

Karaciger Bagirsak

Dislerin 6guttict ylzeyi yoktur. Besini kesen ve
parcalayan sivri disler bulunur.

Buylk ve genisleyebilen mide bulunur.
Otgullara gére mide asitligi daha ylksektir.

Vicut buytklugine oranla bagirsak uzunlugu,
otcul ve hepgillere gore daha kisadir.

®

Y% Ornek Soru Cevap Anahtari

[ inek (Otgul) J

Rektum
Anis

Bagirsak

B ERRRRRRRRRRR RN RN RN RN RN RR RN R RRRRRREY,
TR ny

O Ogutiicu digler genistir ve girintili yiizeye sahiptir.
O Mide dort béimelidir.

O Agizdan iskembe ve boérkenege giden
besin, mikrobiyal sindirime ugrayip agza geri
getirilerek yeniden cignenir (gevis getirme).

© Uzun ve kivrimli ince bagirsagi vardir.

O Vucut buyuklugline oranla bagirsak uzunlugu, etcil
ve hepgillere gére daha uzundur.

insan (Hepgil)

/— Tukurdk bezi

Yutak
Yemek borusu
Mide

Agiz

Karaciger
Pankreas
Safra

kesesi ince bagirsak

Rektum Kalin bagirsak

Anus

Besini parcalayan kesici ve kdpek, 6guten azi digler
bulunur.

Otcullara gére mide asitligi daha ylksektir.

Vucut buytkluglne oranla bagirsak uzunlugu,
etcillere gore daha uzun otgullara gére daha kisadir.

1.C
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TAK T7AMANLATIM KiTABI Sindirim ENERJI

Mide

O Omurgalilarda midenin bélme sayisi ve boyutu farklilik gés- O Etcil memelilerde biyik ve genisleyebilen mide bulunur.

terebilir O Etgillerin genisleyebilen bir mideye sahip olmasi, 6giinler ara-

O Gevis getiren otgul memelilerde mide dort bélmeden (iskem- sinda yiyecek yemeden uzun sire bekleyebilmelerini saglar.

be, borkenek, kirkbayir, sirden) olusur. O Etciller av yakaladiklarinda genellikle olabildigince fazla yer-

Otgullar ihtiyag duyduklari kimyasal enerjinin cogunu bit- Ornegin;

ki hucre duvarlarinin yapisinda bulunan seltlozdan alirlar, e Kaya pitonu, bir ceylanin tamamini viicuduna alabilir.
ancak bu canlilar selilozu sindiren enzim Uretemezler. Bu

nedenle sindirim kanallarinda seliilozu sindirebilen mutualist e 200kg agirhgindaki bir afrika aslani, bir 6giinde 40kg
mikroorganizmalara ev sahipligi yaparlar. et yiyebilir.

Gevis getiren bir inegin midesinin odaciklari

Kirkbayir
Borkenek
\ Yemek borusu

N

Bagirsak —\

\

A \

'O\

iskembe

Sirden

Nt

A\

iskembe Kirkbayir
Cignenen gida 6nce iskembe ve bdrkenek i
icerisine girer. Bu odaciklarda bulunan mutualist Inek besini yeniden yutarak, bir miktar suyun
mikroorganizmalar bitkisel besindeki selulozu uzaklastirilacagi kirkbayira génderir.

sindirir.

Borkenek Sirden

inek, zaman zaman boérkenekteki besini agza Cok sayida mikroorganizma igeren besin, son
geri getirerek yeniden cigner (gevis getirme) ve olarak inegin kendi enzimleriyle sindirilebilecegi
mikroorganizmalarin etkisini artirir. sirdene gecer.




TAK 7aMANLATIM KiTABI Fotosentez ENER3Ji

Isigin Dalga Boyu

O Engelmann, 1883 yilinda gergeklestirdigi deney ile 1s1gin O Fotosentez 380 - 750 nm dalga boyu araligindaki gértnar
dalga boyunun fotosentez hizina etkisini gostermistir. 1sikta gerceklesir.
Oksijenli solunum yapan bakteriler Fotosentez hizi

A

:‘;,.-.o. ..."'.
s A0 Y
[ B )| o R

O Canlilarin fotosentez yapabilmesi icin 6ncelikle 1s1§in sogu-
rulmasi gerekir.

Isigin dalga boyu

ipliksi alg

o Klorofil pigmenti mor, mavi ve kirmizi dalga boylarindaki 1s1-
g1 en iyi sogurdugu icin bu dalga boylarinda fotosentez hizi
yuksektir.

O Engelmann, deneyinde oksijenli solunum yapan (aerobik)
bakteriler ile ipliksi bir alg kullanmistir.

O Isig1 prizmadan gegirerek elde ettigi kirmizi, turuncu, sari,

o Klorofil pigmenti yesil dalga boyundaki 1s1g1 en az sogurdugu
yesil, mavi ve mor igiklari ipliksi alg Gzerine diglrmustir. P9 yes 9 y $19 9 g

icin bu dalga boyunda fotosentez hizi duglktir.
O Deney sonucunda mor, mavi ve kirmizi isiklarin alg tzeri-
ne distiigii bélgelerde oksijenli solunum yapan bakterilerin 2*  Ornek Cevap Anahtari
daha fazla toplandigi; yesil 1s1din distiglu bolgede ise daha
az toplandig gorulmustar.

1.D

@ Koprii Kurma

Diinya niifusunun hizla artmasi, iklimsel kosullarin degisimi vb
faktorler ginimuzde seraciligin artmasina neden olmustur.

Seralarda verimi artirabilmek icin islak saman balyalar kulla-
nilmaktadir. Islak saman balyalari saprofit bakterilerin Gireme
hizini artirarak CO, Gretimini ve bu duruma bagli olarak sera-
daki bitkilerin fotosentez hizinin artmasini saglamaktadir.

Kis aylarinda giindizlerin kisalmasi, bulutlu giin sayisinin
fazla olmasi ve dogal 1sik yogunlugunun azalmasi bitkilerin
blyUme ve gelisimini olumsuz etkiler. Dogal isik miktarinin ye-
tersiz oldugu bu gibi durumlarda seralarda azalan i1sik miktari
elektriksel aydinlatma ile kargilanabilir. Buna yapay isiklan-
dirma denir. Yapay isiklandirmada mor 1s1din tercih edilmesi,
fotosentezi hizlandirarak urdin verimini artirmaktadir.




TAIK 1AM ANLATIM KITABI

1. Sucul komunitelerde suyun derinligi, karasal alana olan 3.
uzakiik, kirlilik gibi faktorler biyocesitliligi etkilemektedir. 4 ) é )

Sucul komiiniteler ile ilgili,

I. Isigin ulasabildigi bolgeler fotosentetik canlilar
acisindan zengindir.
II. Derinlik arttikga sudaki ¢d6ztiinmus oksijen miktari

artar.
Ill. Karasal alana olan uzaklik arttikca tir cesitliligi \_ s
artar.
. . . Cita (Avci) Antilop (Av)
genellemelerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Aralarinda av-avci iligkisi goriilen ve ayni ekosistem-

de yasayan citalar ve antiloplarin cogalma grafigi asa-

D) Il ve il E)1, v i gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
( : Citalar, : Antiloplar)
A) Birey sayisi B) Birey saysi
A
——————» Zaman Zaman
C) Birey sayisi D) Birey saysi
2. Ekolojik nisleri benzer olan g farkl kus triinin ayni agag
Uzerinde yasayabildigi bolgeler asagida gosterilmistir.
Zaman Zaman

E) Birey sayisi
A

X

—————— Zaman

(2T | (3T |

4. Ayni besin kaynaklarini kullanan ve ayni habitat igin-
Bu li¢ farkh kus turii ile ilgili, de yer alan iki farkl canh tiirii igin,

I. Turlerden biri veya ikisi yeni bir beslenme
aligkanhgi kazanabilir.

I. Tur ici rekabetten dolayr agacin farkli bolgelerine
yerlesmislerdir.

Il. Kaynak paylasimi yaparak ayni ajaci kullanabilmis- II. Tarlerden birinin Gstlnltgd diger tirin yok

lerdir. olmasina neden olabilir.

Il Bir tiiriin besin kaynag@ini diger tiirlerden daha etkin Ill. Tarler arasinda es secimi igin rekabet gorilebilir.

kullanmasi rekabette elenmeye neden olmustur. yorumlarindan hangileri yapilabilir?
yorumlarindan hangileri yapilabilir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve Il E) I, 1lve lll
D) I velll E) Il ve lll



TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

Ekosistemler EKOLOJI

Asagidaki grafikte bir kara ekosistemindeki besin zinci-
rinde yer alan dort farkli canh tirinin dokularinda biriken
zehirli madde miktar verilmistir.

Dokularda biriken zehirli
madde miktari
A

tarleri

o,

Buna gore, bu besin zincirindeki canlilarin besin
piramidindeki yerleri agsagidakilerden hangisinde
dogru gosterilmistir?

A) B) A C) A
N
/v

LN N\ L1\
D AN B A

Besin zincirinde Ureticiden son tiketiciye dogru gidildikce
aktarilan enerji azalr.

Bu durum;
I. enerjinin bir kisminin isi olarak ¢evreye verilmesi,

Il. besinlerin bir kisminin sindiriimeden digki olarak
atilmasi,

. enerjinin bir kisminin metabolik faaliyetlerde
kullaniimasi

ifadelerinden hangileriyle agiklanabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Asagida A, B, C, D, E canlilarinin iki farkh besin piramidin-
de bulunduklari basamaklar verilmigtir.

Buna gore,
I. A canlisi her iki besin piramidinde de birinci trofik
diizeyde yer almaktadir.
Il. B canlisi omnivor, C canlisi karnivordur.

IIl. D canlisi azalirsa B ve E canlilari arasinda rekabet
artabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvell
D) Il ve Il E) 1, Il ve IIl

Biyoloji 6gretmeni asagdidaki canh gorsellerini 6grencile-
rine gOstererek bu canlilardan olusan bir besin piramidi
¢izmelerini ve bu besin piramidindeki canllarla ilgili yorum
yapmalarini istemistir.

Mantar
|

Atmaca Bitki
\Y \Y,
Buna gore, numaralandinimis canlilarla ilgili agsagida
yorumlan verilen 6grencilerden hangisinin ifadesi yanligtir?
A) Fatma: Tavsan Il. trofik basamakta yer almaktadir.

B) Acgelya: Mantarlar besin piramidinin tim basamakla-
rinda yer alir.

C) Umit: Atmaca sayisi artarsa tavsan sayisi da artar.
D) Murat: Yilan besin piramidinin en st basamaginda yer alrr.

E) Ayse: Biyokitlesi en fazla olan canh bitkidir.



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Hiicresel Solunum ENERJi —

4 )
[ Insanda Sindirim J
Agiz
Yutak
Disler, besinlerin mekanik
sindiriminde goérev alir. Agizdan gelen besinleri
yemek borusuna iletir.
Tukuruk bezlerinde uretilen
tikaruk sivisi karbohidratlarin
(nisasta ve glikojen) kimyasal
sindirimini baslatir.
Yemek borusu
_________ Besinleri peristaltik hareketler
ile mideye iletir.
© © Koledok kanall e ince ;
bagirsaga salgilanan safra
sivisini Uretir.
© Safra, yaglari yag R [ Mide } ...... .
damlaciklarina pargalayarak ! i
......... b ) > Besinleri gegici olarak depolar.
© Yapisindaki kaslar sayesinde
mekanik sindirimi saglar.
Safra Kesesi
©Mide 6z suyundaki enzimlerile :
Karacigerde iretilen safra  ~ —— | @S proteinlerin kimyasal sindirimini ~ :
sivisini depolar. 1 baslatir.
........ [ ince Ba' |rsak ].......
9 Pankreas
° Inc&?;?;:i';;;?:!ggda Wirsung kanali ile ince
pankreastan gelen enzimler bagltsaga salglla_dlgl pankreas
ile karbohidrat, yag ve Kalin Bagirsak ka?bzozlijc}l:e\?da:(c;t:?nmmal%rve
proteinlerin kimyasal sindirimi niikleik as;tIF()e in kir’nyagal
tamamlanir. Sindirim atiklari gegici olarak depolanir. o . Y
sindiriminde gérev alir.
© Yapisinda bulunan villuslar ve B ve K vitamini sentezleyen yararl bakteriler
mikrovilluslar ile emilim yizeyi yasar.
artirilir ve sindirim trinti olan
monomer besinlerin emilimi Su, mineraller, B ve K vitaminlerinin emilimi
burada tamamlanir. ; b gergeklesir.
Sindirim gerceklesmez.
Ince Bagirsakta Emilen Maddelerin Izledigi Yollar
. . Karaciger Alt .
Su, iyonlar, monasakkaritler, Kan Kapi . st e Kalbin
: " N kilcal toplar- Karaciger sag
amino asitler, B ve C vitaminleri d d toplar- toplar- Kulakard
amari amari <ErE damar ulakgigi
o e | (]}
Yag asitleri, gliserol ve Lt Lenf Peke Gogus - Ustana
A, D, E, K vitaminleri kilcal toplar- sarmici lenf képricik alti toplar-
damari damari kanali toplardamari damar
N J

®
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YAZILIYA HAZIRLIK FOYU - 20

Yazih Sinav 4

1. Asagida fotoototrof ve kemoototrof canlilarla ilgili bazi 6zellikler iligkilendirilmistir.

Fotoototrof Kemoototrof
canlilar canlilar

Buna gore K, L ve M yerine gelebilecek birer tane 6zellik yaziniz.
® : Klorofil pigmentine sahip olma

@ : inorganik maddelerden organik besin sentezleme

@ : inorganik madde oksidasyonu

2. Asagida komduniteler arasi gortlen tirler arasi etkilesimlere bazi érnekler verilmistir.
Buna gore verilen orneklerin hangi etkilesime ait oldugunu karsisinda yer alan kutuya yaziniz.

Cordyceps mantari, karincalarin viicuduna girerek onlarin sinir sistemini kontrol
eder. Enfekte olan karinca, mantarin Gremesi igin uygun bir yere tirmanarak &lar Parazitizm
ve mantar burada sporlarini yayarak ¢ogalir.

Afrika savanlarinda ya da ormanlik alanlarda buyuk ciisseli hayvanlar, 6zellikle
filler dolasirken devasa agirliklariyla bastiklari yerlerdeki kiigiik canlilar
istemeden de olsa ezip 6ldurebilirler. Ancak bu durum filleri etkilemez.

Amensalizm

Sigirlar veya diger biyuk otcullar, otlari yerken kuicik bécekleri ortaya ¢ikarir.

Kuslar bu bécekleri avlar, ancak sigirlar bu durumdan etkilenmez. Kommensalizm

aygirlari parazitlerden kurtulurken kuslar da kolay bir besin kaynagi elde eder. gtz

Aslanlar, savanlarda yasayan zebralari besin kaynagi olarak tiketirler. Zebralar
ise hayatta kalabilmek icin hizli kosma ve grup halinde yasama gibi savunma
stratejileri gelistirir.

Av-avci iliskisi

Kirmizi balik¢il kuslari, su aygirlarinin derisindeki parazitleri temizler. Su »

N N N
- J e J




Ekosistemler

EKOLOJi

TAIK TAMANLATIM KITABI

g’j Bir Adim ileri

Baskin Tiir

O Kominitede en fazla bulunan ya da biyokitlesi en yUk-
sek olan tiire baskin tiir denir.

O Baskin turler bulunduklari komiinitede avlanmaya ya da
hastaliklardan korunmaya kargl adaptasyonunu en iyi
sekilde gelistirmis tlrlerdir.

O Baskin turler yasam alanlarinin bozulmasi, avlanma gibi
nedenlerden dolayi zamanla kominiteden uzaklasabilir.
Bu durumda bagka bir tiir komUnite icinde baskin hale
gelebilir.

™~
=

Mese agagclari, ilman orman ekosistemlerinde baskin
turlerden biridir. Genis yapraklari sayesinde giines
1s1gini diger tirlere gore daha fazla yakalar. Kok
sistemi geligsmistir ve toprag tutarak erozyonu onler.
Mese agaglari hastalik, iklim degisikligi veya insan
midahalesi nedeniyle yok olursa, mese palamudu
yiyen sincap, geyik gibi hayvanlar azalir. Mese
agaclarinin yerine rekabet glicli yliksek olan kayin
agagclari gibi baska bitki tirleri baskin tir olabilir.

Kilit Tas! Tiir

O Komiunitede varligr ya da yoklugu ile baska pek cok ti-
rin dagihmini ve sayisini etkileyen, komunite Gzerinde
gucli bir kontrol saglayan ture kilit tasi tiir denir.

~
<

Su samuru, Kilit tasi tlrlerden biridir. Su samuru,
deniz kestaneleri ile beslenerek hem deniz kestanesi
populasyonunu hem de deniz kestanesinin besin
kaynagi olan kelp yosunu populasyonunu kontrol
altinda tutar.

19. ve 20. yuzyilda su samurlar kurkleri igin asin av-
lanmistir. Bu durum deniz kestanesi popllasyonunda
asiri artisa ve kelp yosunlarinin yok olma noktasina
gelmesine neden olmustur. Koruma projeleriyle su
samurlari ekosisteme geri getirildiginde ise ekosistem
yeniden dengelenmisgtir.

Kelp yosunu Deniz kestanesi

O Kilit tag! tirler komUnitenin kontroliini sayisal gugleriyle
degil ekolojik rolleriyle gerceklestirir.

O Kilit tag! tirtiniin yok olmasi komdnitelerin yapisinin ve
islevinin bozulmasina neden olur.

istilaci Tiir

O Bir bolgeye cesitli yollarla gelip yerlesen, dogal diusman-
lari olmayan, hizl treyip komunitedeki yerli tlrleri baski-
layarak komunitenin yapisini bozabilen tire istilaci tir
denir.

Vv
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Hint Okyanusun'dan Akdeniz'e gelen katil yosun, Ak-
deniz'in en 6nemli endemik canli toplulugu olan deniz
cayirlarinin yok olmasina neden olan istilaci bir tirdur.
Kizildeniz'den Akdeniz'e gecen balon baligi ve aslan
baligi turleri de istilaci ttrddr.

Balon baligi

Aslan baligi

Gosterge Tiir

O Ekolojik toleransi diislik, ekosistemdeki degisimlerden
hizl bir sekilde etkilenen tiirlere gosterge tur denir.

v
<~

Hypogymnia physodes, ortamdaki kikurtdiokside kar-
si oldukga hassas olan bir gosterge turddr. Bu liken
tiriiniin bir bolgede yasayabilmesi icin 1m3 havada
0,11g'in altinda SO, bulunmasi gerekir.

I YN

Su samuru Katil balina





